Blocos Padrao para Medicao

n

Blocos padrao essenciais para a Rastreabilidade
Dimensional no mundo. Vitais para o controle de
qualidade na industria.

Mitutoyo



Blocos Padrao

Os Blocos Padrdo sdo padrdes primarios vitais Recomendacoes:

para o controle da qualidade, pois possibilitam a

calibracdo e verificacdo de instrumentos utilizados * Selecione os blocos de acordo com a medida

durante o processo de medicao. necessaria. Para compor uma medida, procure
sempre selecionar o menor nimero possivel de

Podem ser encontrados nas formas retangular ou blocos. Isso fara com que o erro total seja menor.

quadrada, com dimensdes nos sistemas métrico ou

polegada, fabricados em aco ou ceramica. * Selecione o bloco padrao de acordo com a Ultima
casa decimal. Adicione blocos de protecao sempre

Os de aco sdo fabricados com uma liga especial, que possivel. Isso prolongara sua vida util.

enquanto os blocos padrao de ceramica sao

fabricados com ceramica de zirconio. Ambos 0s * Se 0 jogo contiver um numero grande de blocos

tipos sao produzidos com técnicas extremamente padrao, o nimero de blocos necessarios para

avancadas nas mais modernas fabricas. Tudo isso formar uma composicao vai ser reduzido, e o

para atingir todas as caracteristicas exigidas para numero de combinacdes possiveis

um produto de extrema exatidao. sera maior.

Os Blocos Protetores, sdo blocos padrao fabricados * Existem jogos especificos para calibragdo de

em tungsténio ou ceramica e possuem a vantagem micrometros e paquimetros. As medidas dos

de serem mais resistentes ao desgaste que 0s blocos contidos no jogo obedecem as normas de

blocos padrao em aco. Sua finalidade é proteger calibracio.

as extremidades de um bloco padrdo ou de uma
composicao. Por esse motivo sdo fabricados em
pares, geralmente com espessura de 1 ou 2mm.
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Blocos Padrao de Ceramica

Vantagens dos blocos padrao ceramicos:

Resistentes a Corrosao —
Sendo sua composicao a base de ceramica zirconio nao sofre corrosao, '

exceto se submetido a produtos quimicos mais corrosivos. Desta forma,

0 tratamento anticorrogao nao é necessario, resultando em simples
Miitutoyo

872016

limpeza e armazenamento, deixando a operacao muito mais rapida.

Coeficiente de expansdo térmica

O coeficiente de expanséo térmica dos blocos de ceramica é muito
proximo do coeficiente dos blocos de aco, simplificando célculos para
correcdes em funcao de possiveis oscilacdes de temperatura. Desta
forma, permite o uso de combinages entre blocos de ceramica e aco.
CET Ceramica = 9.3 +0.5um

CETA¢o = 10.8 =0.5um

Resisténcia a abrasao

A alta dureza dos blocos de ceramica de zirconio e sua estrutura
atémica Ihes conferem uma resisténcia ao desgaste dez vezes maior
que a dos blocos de aco.

Resisténcia a quedas e choques
Mesmo com sua composicao de alta dureza os blocos de ceramica, sao
resistentes a impactos e quedas acidentais no ambiente de trabalho e

dificilmente se quebram ou lascam.




Blocos Padrao de Ceramica

Estabilidade dimensional

Os blocos padrao produzidos em ceramica de
zirconio nao possuem tensdes internas resultantes
de tratamentos térmicos, como témpera, que podem
provocar deformacdes ao longo do tempo. Desta
maneira tém a forma muito mais estavel, isto é, sem
deformacoes.

Nao risca facilmente
A dureza da ceramica evita que os blocos sejam
riscados e percam a adesao, além de serem muito a

formacao de rebarbas.

Marcacao a laser
A marcagao do valor nominal com caracteres pretos

sobre a ceramica branca é nitida e permanente,
devido ao sistema de gravacao individual em baixo

relevo por laser.

Antimagnéticos

Por ser um material ndo metalico, sao imunes a
campos magnéticos constantes e pecas imantadas,
ficando assim livres de microparticulas de ferro que
podem se aderir e prejudicar a medida ou mesmo

danificar os blocos.
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Blocos Padrao - Aplicacoes

Escolhendo Blocos para compor
uma medida:

Existem muitas combinag0es possiveis para a mesma
medida. Alguns pontos devem sempre ser levados

em consideragao.

Use a menor quantidade possivel de blocos para
compor a medida (escolha os maiores blocos).
Escolha primeiro o bloco com a menor casa decimal
e menor tamanho possivel dentro do que o seu jogo
permite. Desconte esta medida e prossiga da mesma

forma até compor a medida solicitada.

Para as medidas maiores ndo use sempre 0s mesmos
blocos, varie as combinacdes para evitar desgastes.
Ex.: 25=12+13 = 10+15 = 20+5

Aplicacao

Lembre-se de considerar o uso de blocos protetores

caso 0 manuseio da composicao seja intenso.

Exemplo de montagem

Medida necessaria 45,6785 mm (Sem blocos protetores)
Para jogo de base 1 mm (112 p¢s.)

1,0005
1,008
117
17,5
25
45,6785 mm (Com 5 blocos padrao)

Para jogo de base 2 mm (112 p¢s.)

2,0005
2,008
2,17
14,5
25
45,6785 mm (Com 5 blocos padrao)

Classe

5 Montagem de ferramentas 2
Na produgdo - - s ,
Dispositivos de medicdo. Calibracdo de instrumentos Tou?2
, . Inspecdo de pegas, ferramentas, conjuntos, etc. 1ou?2
Na inspecao — = — :
Avaliacdo de padrdes. Calibragdo de instrumentos Oou T
Na calibracdo Avaliacdo dos blocos padrdo da producdo e da inspegéo. Avaliacdo dos instrumentos Kou0
Como Padrao de referéncia Avaliacdo dos blocos padrdo de calibragdo. Pesquisa académica K

Classe 2
Blocos usados em chao de fabrica para calibrar
ferramentas e instrumentos.

Classe 1
Usados na inspecdo para avaliar a exatidao e ajustar
calibradores e dispositivos eletronicos.

Classe 0
Blocos de alta exatidao usados em ambiente estavel
e controlado, por inspetores habilidosos.

Classe K

Blocos deste nivel sdo usados em sala de
temperatura controlada ou laboratério de inspecao.
Podem ser usados como padrdes certificados para
calibracao de outros blocos.




Blocos Padrao - Exatidao

ESPECIFICACOES DE EXATIDAO: JIS B 7506-2004 (JAPAO)

Classe K Classe 0
Medidor nominal (mm) | Limite de variacdo de comprimento . .| Limite de variagdo de comprimento " .
em qualquer ponto Tolerancia para avaliacdo em qualquer ponto Tolerancia para avaliacao
de 0.5 até 10 +0.20ym 0.05um £0.12um 0.10pm
apartirde 10 | até 25 +0.30pum 0.05um £0.14um 0.10um
apartirde25 | até 50 +0.40um 0.06pm +0.20um 0.10um
apartirde 50 | até 75 £0.50um 0.06um £0.25um 0.12um
apartirde 75 | até 100 +0.60um 0.07um +0.30um 0.12um
apartir de100 | até 150 +0.80um 0.08um +0.40um 0.14pm
apartir de150 | até 200 +1.00ym 0.09um +0.50um 0.16pum
a partir de 200 | até 250 +1.20um 0.10um +0.60um 0.16pm
a partir de250 | até 300 +1.40um 0.10um +0.70um 0.18um
a partir de 300 | até 400 +1.80um 0.12um +0.90um 0.20um
a partir de400 | até 500 £2.20um 0.14um +1.10um 0.25um
a partir de 500 | até 600 +2.60um 0.16um +1.30um 0.25um
a partir de 600 | até 700 +3.00um 0.18um +1.50um 0.30pm
a partir de 700 | até 800 +3.40um 0.20um +1.70um 0.30pm
a partir de800 | até 900 +3.80um 0.20um +1.90um 0.35um
a partir de 900 | até 1000 +4.20um 0.25um +2.00um 0.40um

Medidor nominal (mm)

Classe 1

Classe 2

Limite de variacao de comprimento
em qualquer ponto

Tolerancia para avaliacao

Limite de variacao de comprimento

em qualquer ponto

Tolerancia para avaliacao

de 0.5 até 10 +0.20ym 0.16um £0.45um 0.30pm
apartirde 10 | até 25 +0.30um 0.16um +0.60um 0.30um
apartirde 25 |até 50 +0.40um 0.18um +0.80um 0.30um
apartirde 50 | até 75 +0.50um 0.18um +1.00um 0.35um
apartirde 75 | até 100 +0.60um 0.20um +1.20um 0.35um
apartirde 100 | até 150 +0.80um 0.20um +1.60um 0.40pm
a partir de150 | até 200 +1.00ym 0.25um +2.00um 0.40pm
a partir de 200 | até 250 +1.20um 0.25um +2.40um 0.45um
a partir de 250 | até 300 +1.40pm 0.25pm +2.80um 0.50um
a partir de300 | até 400 +1.80um 0.30um +3.60pm 0.50pm
a partir de 400 | até 500 +2.20um 0.35um +4.40um 0.60um
a partir de 500 | até 600 +2.60um 0.40um +5.00um 0.70um
a partir de 600 | até 700 +3.00um 0.45um +6.00um 0.70pm
a partir de 700 | até 800 +3.40um 0.50um +6.50um 0.80pm
a partir de 800 | até 900 +3.80um 0.50um +7.50um 0.90um
a partir de 900 | até 1000 +4.20um 0.60um +8.00um 1.00um
= ESPECIFICACOES
Mitutoyo Dispositivo para fixacdo de blocos
Dispositivo para fixacao 'cmfm;“’ 21660: :
6digo No. -
de blocos Jogos de Bloco Padrdo | 516-106, 516-107, 516-108, 516-
aplicaveis 156, 516-157, 516-158

* Projetado para fixacao de blocos padrao
facilitando o processo de calibracdo de

micrometros.

* Pode ser utilizado na posicdo vertical ou

horizontal.

¢ Paralelismo é medido acoplando o paralelo
6tico (acessorio opcional).

Jogos de Blocos Padrdo
aplicaveis (mm)

2.5,5.1,7.7,10.3,12.9, 15, 17.6,
20.2,22.8, 25

Pol./Métrico Dispositivo para fixacdo de blocos
Codigo No. 516-608

Jogos de Bloco Padrao | 516-921, 516-922, 516-923, 516-
aplicaveis 321,516-322, 516-323

Jogos de Bloco Padrdo
aplicaveis (Polegada)

105, .210, 315, .420, .5, .605,
815,.920




Bloco Padrao com CTE

CARACTERISTICAS

¢ 530 blocos padrao do mais alto nivel de * Coeficiente de expansao térmica de alta exatiddo, medido com sistema
exatiddo (aco e cerdmica) superiores a de interferometria Laser duplamente faceado (DFI).
classe K, com a qualidade resultante da * A alta exatidao do calibrador de blocos padrao por interferometria (GBI)
utilizacao das mais avancadas tecnologias. garante alta exatidao dimensional.

*Blocos padrao retangulares, com valores nominais conhecidos, de 100 a
500mm
Classe: K (JISYASME/ISO)
Incerteza do coeficiente de expansao térmica: 0.035 x10-6/K (k=2)
Incerteza da medicao dimensional: 30nm (k=2), para blocos de 100mm

Sistema de interferometria Laser duplamente faceado (DFII)

ESPECIFICACOES
Comprimento (mm) | Cédigo (ACO) Codigo (CERA) Comprimento (inch) | Cédigo (ACO) Codigo (CERA)
100 611681 613681 4 611204 613204
125 611802 613802 5 611205 613205
150 611803 613803 6 611206 613206
175 611804 613804 7 611207 613207
200 611682 613682 8 611208 613208
250 611805 613805 10 611222 613222
300 611683 613683 12 611223 613223
400 611684 613684 16 611224 613224
500 611685 613685 500 611225 613225




Acessorios para Bloco Padrao

Conjunto de diversos acessérios que ampliam a capacidade

de medicdo dos blocos padrao.

o Permite montar calibradores P-NP interno e externo

¢ Permite efetuar tracagens de precisao usando uma base
com dispositivo fixador de blocos e ponta de tracagem

¢ Possibilita medicao por transferéncia e direta

516-601

ESPECIFICACOES

Codigo Codigo Inscluso no jogo

516-601 | 516-602

— 1 pc. Suporte 15 - 60mm (619002)

1 pc. 1pc. Suporte 5 - 100mm (619003)

1 pc. 1 pc. Suporte 15 - 160mm (619004)

1 pc. 1 pc. Suporte 20 - 250mm (619005)

1 pc. 1 pc. Base do Suporte 35mm (619009)

2 pcs. 2 pcs. Bico semi-circular 2mm (619010)

2 pes. 2 pcs. Bico semi-circular 5mm (619011)

2 pes. 2 pcs. Bico semi-circular 8mm (619012)

2 pcs. — Bico semi-circular 12mm (619013)

2 pes. — Bico semi-circular 20mm (619014)

2 pes. — Bico liso (619018)

1 pc. 1 pc. Riscador (619019)

1 pc. 1 pc. Ponta de centro (619020)

2 pcs. — Ponta de controle (619021)

1 pc. 1 pc. Régua de fio triangular 100mm (619022)
1 pc. — Régua de fio triangular 160mm (619023)




Acessorios para Bloco Padrao

Base do suporte 35mm: 619009
Base de referéncia para uso com suporte, blocos e
ponta de tracagem.

Superficie de referéncia

35£0.0008

i

Fixador ajustado

Bico semi-circular:
Para medicao de diametros internos ou externos se usado
com um par de bicos e a haste.

B

HHI |

Suporte:
Como um grampo se usado com bico liso, ponta riscadora, etc.
‘ L
Codigo L \ \
619002 | 15-60mm K ] e
619003 5-100mm Superficie de referéncia

619004 15 - 160mm

619005 20 - 250mm

s
H] I ,
Unit: mm
Tamanho | Cédigo H A B C
2 619010 2+0.0005 |55 |40 1.5
5 619011 5+0.0005 |14 45 7.5
8 619012 8+0.0005 |20 50 8.5
12 619013 12+0.0005 | 25 75 13
20 619014 20+0.0005 | 25 125 |20

Bico plano: 619018
Para medicao de um diametro interno ou externo se usados
com par de bicos e a haste.

o] —

o] | 7w U

Superficie de referéncia

Ponta de tragagem: 619019
Risca uma peca se usado com suporte e base.

50

M El

LiJ / Superficie de referéncia

L Bracadeira
\ L |
LA : Pl I |
}
Superficie Superficie
de eferénci Adaptador e referéncia
O

Ponta centrante: 619020
Risca uma peca se usada com suporte e base.

Superficie

/' de referéncia 6
=P rm——=ly
oL

< 2

Ponta de controle: 619021
Verifica a escala do calibrador de altura, etc., se usado com
base e suporte.

Superficie

de referéncia 30
gt
L

2 7

Régua de fio triangular: mede paralelismo
N

N
eoy

A ‘

Codigo L A
619022 100mm | 16mm
619023 160mm | 19.5mm




Acessorios para Bloco Padrao

Especialmente projetado para blocos grandes, acima de 100mm
que possuem 2 furos em seu corpo para a fixacao/acoplamento.

516-605

Fixador A: 619031
Usado para fixar dois blocos longos.

Pino fixo

Pino ajustavel

Fixador D: 619034
Usado para fixar a base.

L

&
40
65.5

Base para fixador: 619009

Adaptador: 619036

Fixador ajustado

Superficie de referéncia

350.0008

D

Bico plano: 619018
E ]7 2

9\\ /60 \}

Superficie de referéncia

ESPECIFICACOES
Acessorios para blocos acima de 100mm
Codigo 516-605 Inclusos no jogo

1 pc. Fixador A (619031)

1 pc. Fixador B (619032)

1 pc. Fixador C (619033)

1 pc. Fixador D (619034)

1pc. Fixador E (619035)

3 pcs. Adaptador (619036)

1 pc. Base para fixador 35mm (619009)
2 pcs. Bico semi-circular 12mm (619013)
2 pcs. Bico plano (619018)

1 pC. Ponta riscadora (619019)

Note: Estes acessorios podem ser usados para blocos retangulares em polegada.

Fixador B e C:
Usado para fixar 2 blocos padrao grandes com outro bloco até 35mm (Fixador B)
ou de 140mm (Fixador C). Também pode ser usado para bicos com 2 adaptadores.

Cadigo R (max.) | L
Holder B | 619032 90mm | 126mm
Holder C | 619033 200mm | 236mm

=
T m R G

Fixador E: 619035
Usado para fixar a base junto com blocos acima de 125mm.
Usado para prender bicos com um adaptador.

|
S/ 70-175 |
210 ‘
Bico semi-circular: 619013
25
9 Lado a medir
H e
< N \ Superficie de referéncia
75
Ponta riscadora: 619019
50

E[

Li.] /Superficie de referéncia




Rastreabilidade e Calibracao

O termo “Rastreabilidade” esta diretamente ligado
ao termo “Calibragao”, pois sem a calibracao nao
existird a condicdo de rastreabilidade. Inversamente,
uma calibracdo ndo existe se nao for obedecida a
condicdo de rastreabilidade metroldgica, ou seja,
um instrumento de medicao deve ser verificado
contra um padrao de valor conhecido, e esse valor
conhecido deve partir da definicao mais inicial
de sua concepcao ou, da definicao cientifica da
grandeza em questao, e transmitido por padroes
calibrados em uma cadeia hierarquica e ininterrupta
de comparacdes. Quando dizemos comparacoes,
entende-se como ¢ efetuada uma medicdo. A
medida é obtida em um instrumento ou padrao em

sua escala de referéncia, qualquer que seja a mesma.

Trazendo a situagdo para uma medicao industrial,
ou mais especificamente em medidas dimensionais,
os resultados de medicao obtidos em um processo
de fabricacdo para ter confiabilidade deverdo seguir
a mesma regra. Toda medicao é feita para verificar
se um produto encontra-se em conformidade com
a especificacdo e o objetivo disso é assegurar a

qualidade do produto.

_— i
Laboratdrio de Calibracao no Brasil acreditado INMETRO/RBC

Para definir os conceitos de Rastreabilidade e
Calibracao e padroniza-los, o INMETRO apresenta a
traducao autorizada pelo BIPM (Bureau Internacional
de Pesos e Medidas) da edicdo do VIM - Vocabulario
Internacional de Metrologia. E de acordo com esse
vocabulario temos as definicdes de:

Rastreabilidade Metrolégica: Metrological
Traceability

Propriedade de um resultado de medicdo pela qual
tal resultado pode ser relacionado a uma referéncia
através de uma cadeia ininterrupta e documentada
de calibracdes, cada uma contribuindo para a
incerteza de medicao.

Calibracao: Calibration

Operacdo que estabelece, numa primeira etapa e
sob condicdes especificadas, uma relacdo entre os
valores e as incertezas de medicdo fornecidos por
padrdes e as indicacoes correspondentes com as
incertezas associadas; numa segunda etapa utiliza
essa informacao para estabelecer uma relagao
visando a obtencdo de um resultado de medicdo a

partir de uma indicacao.

Selo acreditacdo
INMETRO/RBC




Bloco Individuais Retangulares Sistema Métrico

CARACTERISTICAS

o Se usar um comprimento repetidamente, é recomendavel adquirir
Blocos Padrao individuais.

¢ Cada Bloco acompanha certificado de inspecéo.

¢ Cada Bloco classe K com norma ISO/DIN/JIS, possui um Certificado
de Callibracao que comprova que o Bloco Padrao foi calibrado por
processo de interferometria.

ESPECIFICACOES

ET

Comprimento | Cédigo Comprimento | Codigo Comprimento | Cédigo

(mm) Aco CERA (mm) Aco CERA (mm) Aco CERA

0.1 611821 |— 0.53 611894 | — 0.96 611937 | —

0.1 611860 | — 0.54 611895 | — 0.97 611938 | —

0.12 611861 | — 0.55 611896 | — 0.98 611939 | —

0.13 611862 | — 0.56 611897 | — 0.99 611940 | —

0.14 611863 | — 0.57 611898 | — 0.991 611551 | 613551

0.15 611822 | — 0.58 611899 | — 0.992 611552 | 613552

0.16 611864 | — 0.59 611900 | — 0.993 611553 | 613553

0.17 611865 | — 0.6 611901 | — 0.994 611554 | 613554

0.18 611866 | — 0.61 611902 | — 0.995 611555 | 613555

0.19 611867 | — 0.62 611903 | — 0.996 611556 | 613556 Numero de Sufixo (-xxx) para
0.2 611823 | — 0.63 611904 | — 0.997 611557 | 613557 selecionar a Classe

0.21 611868 | — 0.64 611905 | — 0.998 611558 | 613558

0.22 611869 | — 0.65 611906 | — 0.999 611559 | 613559

023 611870 | — 0.6 611907 | — 1 611611 | 613611 S‘a‘;"f C'aKsse
0.24 611871 |— 0.67 611908 | — 1.0005 611520 | 613520 :021 0
0.25 611824 | — 0.68 611909 | — 1.001 611521 | 613521 031 1
0.26 611872 | — 0.69 611910 |— 1.002 611522 | 613522 041 2
0.27 611873 | — 0.7 611911 | — 1.003 611523 | 613523

0.28 611874 | — 0.71 611912 | — 1.004 611524 | 613524

0.29 611875 | — 0.72 611913 | — 1.005 611525 | 613525

03 611825 | — 0.73 611914 | — 1.006 611526 | 613526

0.31 611876 | — 0.74 611915 | — 1.007 611527 | 613527 M,,"T‘“”“}‘O onston

0.32 611877 |— 0.75 611916 | — 1.008 611528 | 613528 .

0.33 611878 | — 0.76 611917 |— 1.009 611529 | 613529

0.34 611879 | — 0.77 611918 | — 1.01 611561 | 613561

0.35 611826 | — 0.78 611919 | — 1.02 611562 | 613562

0.36 611880 | — 0.79 611920 | — 1.03 611563 | 613563

0.37 611881 | — 0.8 611921 | — 1.04 611564 | 613564

0.38 611882 | — 0.81 611922 | — 1.05 611565 | 613565

0.39 611883 | — 0.82 611923 | — 1.06 611566 | 613566

04 611827 |— 0.83 611924 | — 1.07 611567 | 613567

0.41 611884 | — 0.84 611925 | — 1.08 611568 | 613568

0.42 611885 | — 0.85 611926 | — 1.09 611569 | 613569

0.43 611886 | — 0.86 611927 | — 1.1 611570 | 613570

0.44 611887 | — 0.87 611928 | — 1.1 611571 | 613571

0.45 611828 | — 0.88 611929 | — 1.12 611572 | 613572

046 611888 | — 089 611930 |— 1.13 611573 | 613573 Certficado de nspegao
0.47 611889 | — 0.9 611931 |— 1.14 611574 | 613574

0.48 611890 | — 0.91 611932 | — 1.15 611575 | 613575

0.49 611891 | — 0.92 611933 | — 1.16 611576 | 613576

0.5 611506 | 613506 0.93 611934 | — 1.17 611577 | 613577

0.51 611892 | — 0.94 611935 |— 1.18 611578 | 613578

0.52 611893 | — 0.95 611936 | — 1.19 611579 | 613579




Mitutoyo

Comprimento | Codigo Comprimento | Cédigo Comprimento | Cédigo

(mm) Aco CERA (mm) Aco CERA (mm) Aco CERA

12 611580 | 613580  2.17 611717 | — 13 611623 | 613623

121 611581 | 613581  2.18 611718 | — 135 611653 | 613653

122 611582 | 613582  2.19 611719 | — 14 611624 | 613624

123 611583 | 613583 22 611720 | — 145 611654 | 613654

124 611584 | 613584 221 611721 | — 15 611625 | 613625

125 611585 | 613585 222 611722 | — 155 611655 | 613655

126 611586 | 613586 223 611723 |— 16 611626 | 613626

127 611587 | 613587 224 611724 | — 16.5 611656 | 613656

128 611588 | 613588  2.25 611725 |— 17 611627 | 613627

129 611589 | 613589  2.26 611726 |— 17.5 611657 | 613657 Dimensdes

13 611590 | 613590  2.27 611727 |— 176 611854 | 613854 Uitk i

131 611591 | 613591  2.28 611728 | — 18 611628 | 613628 Comprimento nomina - Compimento

132 611592 | 613592 229 611729 |— 185 611658 | 613658 0.1mm - 5.5mm

133 611593 | 613593 2.3 611730 | — 19 611629 | 613629 (004" - 25" eler

134 611594 |613594 231 611731 | — 195 611659 | 613659

135 611595 | 613595 2.3 611732 |— 20 611672 | 613672 :

136 611596 | 613596  2.33 611733 |— 202 611855 | 613855 medico

137 611597 | 613597  2.34 611734 | — 205 611660 | 613660 e

138 611598 | 613598  2.35 611735 | — 21 611631 | 613631 serial

139 611599 |613599 236 611736 | — 215 611661 | 613661

14 611600 | 613600 237 611737 | — 2 611632 | 613632 Comprimento nominal: g4 e

141 611601 | 613601 238 611738 | — 25 611662 | 613662 6mm - 10mm j‘h

142 611602 | 613602  2.39 611739 | — 28 611856 | 613856 (3"-4")

143 611603 | 613603 2.4 611740 | — 23 611633 | 613633 i Veor

144 611604 | 613604  2.41 611741 | — 235 611663 | 613663 ' mve

145 611605 |613605  2.42 611742 | — 2 611634 | 613634

1.46 611606 | 613606 2.43 611743 | — 24.5 611664 | 613664 Lado da Numero

1.47 611607 | 613607 2.44 611744 | — 25 611635 | 613635 medicao serial

148 611608 | 613608 245 611745 | — 2525 611754 | 613754

1.49 611609 | 613609  2.46 611746 | — 30 611673 | 613673 Comprimento nominal: 932 __ Comprimento

15 611641 | 613641  2.47 611747 | — 35 611755 | 613755 10.3mm - 100mm ‘ ‘

1.6 611516 |613516  2.48 611748 | — 40 611674 | 613674 (45" -4")

17 611517 | 613517  2.49 611749 | — 413 611857 | 613857

18 611518 |613518 25 611642 |613642 45 611756 | 613756 =

19 611519 |613519 26 611750 | — 50 611675 | 613675

2 611612 | 613612 27 611751 | — 60 611676 | 613676 J

2.0005 611690 | — 28 611752 | — 70 611677 | 613677 Licady M
medicao serial

2.001 611691 | — 29 611753 | — 75 611801 | 613801

2.002 611692 | — 3 611613 | 613613 80 611678 | 613678 _ , o

2003 611693 | — 35 611643 | 613643 90 611679 | 613679 Conmpiueniariiel 125 - UL 5 40

2.004 611694 | — 4 611614 | 613614 100 611681 | 613681 our Comprimento

2.005 611695 | — 45 611644 |613644 125 611802 | 613802 W 0211 " o 011

2.006 611696 | — 5 611615 | 613615 1314 611858 | 613858 Py —

2.007 611697 | — 5.1 611850 | 613850 150 611803 | 613803 | 125 %

2.008 611698 | — 55 611645 | 613645 175 611804 | 613804 @ o

2.009 611699 | — 6 611616 | 613616 200 611682 | 613682

201 611701 | — 65 611646 | 613646 250 611805 | 613805 N M |

2.02 611702 | — 7 611617 | 613617 300 611683 | 613683 Lado da Linha_\ "\ imero

2.03 611703 | — 75 611647 | 613647 400 611684 | 613684 medicao |. 2505 apoio serial 250.5

de série

2.04 611704 | — 7.7 611851 | 613851 500 611685 | 613685

2.05 611705 |— 8 611618 | 613618 600 611840 | —

2.06 611706 | — 85 611648 | 613648 700 611841 | —

207 611707 | — 9 611619 | 613619 750 611842 | —

2.08 611708 | — 95 611649 | 613649 800 611843 | —

2.09 611709 | — 10 611671 | 613671 900 611844 | —

2.1 611710 | — 103 611852 | 613852 1000 611845 | —

2.11 611711 | — 105 611650 | 613650

2.12 611712 | — 11 611621 | 613621 [INETIEH

2.13 611713 | — 115 611651 | 613651 _ Comprimento | Codigo No.

2.14 611714 | — 12 611622 | 613622 (mm) Metal Duro

215 611715 | — 125 611652 | 613652 1 612611

216 611716 | — 12.9 611853 | 613853 2 612612




Blocos Padrao em Jogo

CARACTERISTICAS

*Blocos Padréo fabricados em aco e ceramica;

¢ Fornecidos em jogos e individuais nas classes K, 0, 1 e 2;

¢ Blocos Padréo de ceramica ZERO com coeficiente de dilatacdo
0+ 0,02 X 10%K (Especial). Consulte-nos;

* Blocos Padrdo com certificado da incerteza do Coeficiente de

Expansao Térmica (CTE) (Especial). Consulte-nos.

ESPECIFICACOES (mm)

Codigo No. (ACO) | Codigo No. (CERA) Q;g?}gj;ge Classe | Dimensdes (mm) | Passo (mm)
516-937-60 516-337-60 K 1,0005
516-938-10 516-338-10 90cs 0 11108]:]:289 060(3011
516-939-10 516-339-10 a 1 65245 05
516-940-10 516-340-10 2 25-100 25
516-596-60 K 1,0005
1,001-1,009 0,001
516-597-10 0 1,01-1.49 0,01
122pcs 1,619 0,1
516-598-10 1 0,5-24,5 05
30-100 10
516-941-60 516-341-60 K 005
516-942-10 516-342-10 0 1.07-1.49 0,01
516-943-10 516-343-10 103pcs 1 0.5-24,5 05
516-944-10 516-344-10 2 25-100 25
516-945-60 516-345-60 K 0011 009 0,001
516-946-10 516-346-10 87ocs 0 1,01-149 0,01
516-947-10 516-347-10 1 %5-19(5(5) qg
516-948-10 516-348-10 2
516-953-60 516-353-60 K 05
516-954-10 516-354-10 o 1O%i009 a0
56pGs 71-19 0.1
516-955-10 516-355-10 1 i :
‘ 516-956-10 516-356-10 2 25-100 25

Mitutoyo




Blocos Padrao em Jogo

ESPECIFICACOES
Blocos Padrao para Calibracao de Micrometros
Codigo No. (ACO) | Codigo No. (CERA) Q;g?}glgge Classe Dimensoes (mm)
516-106-10 516-156-10 0 255177103 129
516-107-10 516-157-10 10p¢s 1 15,17.6, 20;2,'22.8, 25mm,
516-108-10 516-158-10 2 Parglelo 6ptico 12mm
ESPECIFICACOES
Cadigo No. (ACO) | Codigo No. (CERA) Qggp}ggge Classe | Dimensdes (mm) | Passo (mm)
516-957-60 516-357-60 K 1,005
-958- .358- 1,01-1,09 0,01
516-958-10 516-358-10 s 0 119 0.1
516-959-10 516-359-10 1 124 i
516-960-10 516-360-10 2 25-100 25
516-961-60 516-361-60 K 1,005
1,01-1.19 4l
516-962-10 516-362-10 ATocs 0 1219 0,1
516-963-10 516-363-10 = 1 ol 1
516-964-60 516-364-10 2 10-100 E
516-994-60 516-394-60 K 1,001-1,009 0,001
-995. .395. 1,01-1,09 0,01
516-995-10 516-395-10 46pcs 0 11-1'9 0.1
516-996-10 516-396-10 1 9 i
516-997-10 516-397-10 2 10-100 10
516-965-60 516-365-60 K 1,005 0,01
1,01-1,19 01
516-966-10 516-366-10 = 0 11-19 1
5 -1,
516-967-10 516-367-10 e 1 1(1):30 10
516-968-10 516-368-10 2 60
ESPECIFICACOES
Blocos Protetores
Cadigo No. (ACO) | Codigo No. (CERA) Q;gp}ggge Classe | Dimensdes (mm) | Quantidade
516-803-10 516-830-10 2pgs 0 2 2
516-802-10 516-831-10 2pcs 1 2 2
516-807-10 516-832-10 2pcs 0 1 2
516-806-10 516-833-10 2pcs 1 1 2




Observacdo: Todas as informagoes relativas aos nossos produtos e, em especial, as ilustragdes, desenhos, dados dimensionais e de desempenho contidos neste folheto,

bem como outros dados técnicos devem ser considerados valores médios aproximados. Portanto, reservamo-nos o direito de fazer alteraces nos modelos, dimensoes e
pesos correspondentes. As normas definidas, regulamentos técnicos semelhantes, descricdes e ilustragdes dos produtos eram validas no momento da impressao. Apenas
as cotagdes por nds apresentadas podem ser consideradas definitivas.

Nossos produtos so classificados como itens controlados pela Lei de Comércio Exterior japonesa. Consulte-nos com antecedéncia caso deseje exportar nossos produtos
para qualquer outro pafs. Se o produto adquirido for exportado, mesmo que néo se trate de um item controlado (item de controle global), o atendimento ao cliente
existente para aquele produto poderd ser afetado. Em caso de duvidas, entre em contato com o escritério de vendas da Mitutoyo local.

Pode ser necessério obter autorizado do governo
japonés para exportacéo de nossos produtos de
acordo com a Lei de Comércio Exterior. Consulte
nosso escritorio de vendas na sua regiao antes de
exportar nossos produtos ou oferecer informacdes
técnicas a um interessado residente no exterior.
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