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CRYSTA-Apex

SERIE V

Séries 5007700 /7900

Apresentamos nossa nova mdaquina de medir por
coordenadas CNC com foco em precisao, velocidade e

versatilidade.

Temos orgulho em apresentar a CRYSTA-Apex série V, que possibilita medi¢des mais rdpidas sem
comprometer a precisdo da mdquina. Também faz a medigdo de pecas com diferentes formatos,
incluindo rotores e hélices.

A CRYSTA-Apex Série V é uma nova geragao de mdquinas de medir por coordenadas CNC que ajuda
a tornar a fabrica inteligente - uma fébrica que aproveita a IoT para o gerenciamento avancado da

producédo e informag¢des de qualidade - uma realidade.
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Design totalmente novo que transmite criatividade e tecnologia avancgada.

Uma extensa linha de produtos que abrange uma ampla variedade de
medicOes, para pecas pequena e médias.

Um design totalmente novo com cores fortes que transmitem criatividade e confiabilidade apropriada para um equipamento de

precisdo da era IoT.
Com uma linha de trés séries / dez tamanhos para medicdo de pecas pequenas e médias, a série Crysta - Apex V oferece mais avancos

no desempenho, como precisdo, velocidade e versatilidade.

CRYSTA-Apex V 544

Capacidade de Medicéo
X: 500 mm
Y: 400 mm
Z: 400 mm




CRYSTA-Apex V 776

Capacidade de Medicéo
X: 700 mm
Y: 700 mm
Z: 600 mm

CRYSTA-Apex V 9106

Capacidade de Medigédo
X: 900 mm

Y: 1000 mm

Z: 600 mm

Nota: Todos os modelos incorporam um sistema de inicializacao da unidade principal (sistema
de deteccao de realocagdo), que desativa a operagdo quando ha uma vibracao
inesperada ou a maquina é transferida. Certifique-se de entrar em contato com o
escritério de vendas da Mitutoyo mais proximo antes de realocar esta maquina apds a
instalaco inicial.
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ALTA PRECISAO

Qualidade absoluta

Fornece precisao incompardvel a modelos de mdquinas de

medir anterior, por meio de recursos que incluem: um
sistema de compensacdo de temperatura em tempo real que
contribui para a exatiddo da medicdo; um erro maximo
admissivel de 1,7 pm no comprimento de medicdo maximo
(isto é, incerteza de 2 pmpara um compriment de 100 mm
medido), garantindo alta precisdo na medicao das pecas

mais complexas; e repetibilidade aprimorada.
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Compensacao de temperatura em tempo real =

No passado, a exatidao das MMCs nao podiam ser

garantida, a menos que fossem instaladas em ambientes Sensor de temperatura
(Para a escala)
com temperatura constante e controlada. O recurso de

=
compensacao de temperatura garante a precisdo em
condicoes de temperatura de 16-26° C. Este recurso
mede a temperatura da peca e da maquina, calcula qual
ar . p oA o o pcc Sensor de Sensor de
seria o valor da medicdo a 20 ° C e fornece esse valor temperatura remperatura
como o resultado da medicao. (Para 2 escala) | {(Para a peca)
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Gréfico que mostra a eficacia do sistema de compensagao de temperatura

Alta exatiddo na classe de 1,7 pm

A série Crysta - Apex V garante um erro maximo 0008 Comparagao de exatidao das MMCs
admissivel ou EO, MPE, de 1.7+ 3L/1000 pm no

comprimento de medicao. Vamos considerar uma MMC
com EO, MPE, de aproximadamente 2,5+4L/1000 pm,

que geralmente é considerada de alta exatidao. Se, por

0.006

0.004

0.002 &

exemplo, a tolerancia necessdria para uma dimensao for

+0.02 mm, a incerteza dessa maquina excedera um
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Erro méaximo admissivel no comprimento (mm)

quinto desse valor (0.004 mm, conforme o diagrama a 0002
direita) para qualquer comprimento maior que 375 mm. -0.004
J4 utilizando a série Crysta - Apex V, a incerteza de 00006 b m e —
medigao permanece dentro de um quinto da tolerancia 0008

) Comprimento medido (mm)
necessdria para comprimentos de ate 776 mm.

Embora a diferenca entre as especificacoes, a primeira
vista, pareca pequena (Apenas 0,8 pum), a Crysta - Apex
V oferece uma precisa garantida para mais que o dobro
da faixa de medicao garantida pela outra maquina. *Admitindo que a relacao aceitavel entre a tolerancia da peca e
o0 erro maximo admissivel da maquina é de, no minimo, 5:1.

Exatidao constante

Para eliminar as causas de erros dinamicos e fornecer
alta repetibilidade, os dados das medi¢oes utilizando
sensor de scanning sao processados para estabilizacéo.
O sensor é mantido imével por alguns segundos quando
a ponta entra em contato com a pega, garantindo assim
que as causas de erros dinamicos sejam eliminados o
maximo possivel, possibilitando resultados de medi¢ao

altamente precisos.
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ALTA VELOCIDAL

Reduz drasticamente o tempo
de medicao para varios tipos
de peca com sua alta
velocidade.

A Série V permite que o usudrio defina um caminho de

medicdo para diversas formas, possibilitando a medicdo de
pecas que possuam perfis e superficies complexas. Também
permite medir em alta velocidade, sem afetar a exatidao ou

fazer registros incorretos, através da correcdo em tempo

real do caminho de medicédo, devig

valores reais da peca e os valores|dolprojeto.

ocidade maxima de

A Série V, com sua alta velocidade entacao e
aceleracao combinada, com uma
medido (velocidade com a qual a pen ¢a) de 8

mm/s, reduz drasticamente o temp digcao. \
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Velocidade e Aceleragado para reduzir o tempo de medicao

A Crysta - Apex V possui uma velocidade de movimentagéao
maxima de 519 mm/s e uma aceleracao de 2.309 mm/s2.
Comparada com as MMCs CNC convencionais (Que
possuem uma velocidade de movimentagdo maxima de 430
mm/s e uma aceleracao maxima de 1.667 mm/s2), tem
cerca de 100 mm a mais de distancia na movimentacao em
um segundo depois do inicio do movimento. A Série V, com
sua alta velocidade de movimentacao e aceleracao
combinada, com uma velocidade de medicao ( velocidade
com a qual a ponta toca a peca) de 8 mm/s, muito mais

rapida que uma MMC CNC convencional ( que possui uma

velocidade de movimentacao de 5 mm/s), reduz
drasticamente o tempo total de medi¢ao. Quanto mais
caracteristicas da peca forem medidas, mais essa diferenca
de velocidade aumenta, o que resulta na economia dos

custos de medicao.

Melhor percurso de scanning em alta velocidade

A Sére V é equipada com um recurso de medicao que permite
ao usudrio definir o caminho de medic¢éo da caracteristica que
serd controlada (a partir dos valores do projeto da peca).
Esse recurso permite medir com velocidade e exatidao,
corrigindo erros dinamicos que sao causados pela aceleracao e
desaceleracdo da maquina. O caminho de medi¢ao também
pode ser definido para formas tridimensionais livres,
possibilitando a medicao de pecas que possuem perfis e/ou

superficies complexas

Caracteristica de scanning

Permite que medicdes em alta velocidade nao sejam
afetadas pela precisao do processo de fabricacao,
otimizando a digitalizacdo de superficies 3D, mesmo com
diferencas entre o valor do projeto e o valor real da peca. A
complexidade da geometria de algumas pecas ( por
exemplo, hélices de turbinas, hélices de ventiladores,
impulsores) faz com que a precisao da medi¢do por
scanning seja mais suscetivel a erros de pontos coletados
incorretamente, muitas vezes chegando a interromper a
medicdo devido a erros ou outros problemas. A Série V

permite uma medicao mais regular desses tipos de pegas.
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Permite a medicao com alta gems
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e eficiéncia de pecas de Varms f@r,matE

Os usudrios podem escolher o sensor que melhor
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se adeque a sua peca em nossa linha de sensores
para MMCs, incluindo sensor de scanning e sensor

para medi¢cdes sem contato - para poder realizar

medi¢cdes altamente precisas e eficientes.




Sensores para Maquinas de Medir por Coordenadas

Sensor de Scanning compacto de alta exatidao SP25M

O SP25M é um sensor de scanning compacto de alta
exatiddo com um didmetro externo de 25 mm. E um sensor
para MMCs CNC multifuncional, que pode coletar pontos
tanto por scanning ( Quando a ponta se move em contato
com a peca coletando uma grande quantidade de pontos),

quanto por toque, ambas as op¢des com alta precisao.

—

Sensor Laser para medicdo sem contato SurfaceMeasure

SurfaceMeasure é um sensor laser que coleta pontos da
superficie de uma peca sem contato. Ele pode coletar de
forma rapida uma grande quantidade de pontos de uma

superficie 3D

i

Medicao de pecas de Medicao de pecas brilhantes

diferentes cores

Rack para troca automadtica de sensores ACR3

Necessdrio para usar sensores que nao permitem a troca automatica de pontas de forma automatizada quando é necessario
trocar o diametro e/ou o comprimento da ponta. Também é necessdrio para troca automética entre sensores de medicao
por contato e sensores de medicdo sem contato. Agora, com uma estrutura mais simples e com maior durabilidade, gracas a

um novo mecanismo que utiliza o acionamento da MMC CNC para realizar a troca automatica.

Com o movimento para a direita Com o movimento para a esquerda o sensor se
0 sensor € preso ao cabecote solta do cabegote sendo acomodado no Rack

11
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Permite medir de forma eficiente com alta exatiddo uma

grande variedade de pecas.

Temos diversas aplicacdes para a série Crysta -
Apex V, como sensor de scanning e sensor para
medicdo sem contato, que permitem medir uma

ampla variedade de pecas.

Moldes de separacao

As medicoes da superficie e secao transversal de molde de preciséo para
separadores podem ser realizadas com um sensor de baixa forca e de alta
exatidao. A analise da superficie e do perfil pode ser realizada com base no

pontos coletados.

Impulsores

Automéveis

Os impulsores podem ser medidos usando o Laser de medi¢ao sem contato
com alta exatiddo. Com uma precisao na mesma classe dos sensores de

medicao por contato, o laser oferece alta reprodutibilidade geométrica.
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Lamina do ntucleo de Hélice de turbina
um motor

Aeronaves

A série V pode medir a retilineidade, o formato da se¢éo transversal, entre A secéo transversal da hélice de uma turbina do motor de aeronaves pode
outras caracteristicas, da lamina do nicleo do motor elétrico. Também ser medida com o sensor de scanning compacto de alta exatidao. Até
pode medir a estrutura tridimensional da peca, como as faces e as laterais mesmo pecas que variam bastante, como pecas fundidas, podem ser

em diferentes alturas medidas de forma répida e confidvel

Articulacao artificial

Carcaga de (ransmissio

A medicao das superficies livres das proteses de articulacoes pode ser O sensor laser de medi¢do sem contato realiza a medicao em menos tempo
realizada usando um sensor de scanning compacto e de alta precisao. A que os sensores de medicao por contato. A digitalizacao de uma sé vez a
andlise do erro tridimensional pode ser realizada obtendo mais pontos na partir de trés feixes de luz que permite medir simultaneamente as faces
medicao. superiores e laterais, o que requer menos mudangas de posicao do cabecote,

aumentando a eficiéncia da medi¢do mesmo em pecas mais complexas.
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SOFTWARE

Utiliza softwares que oferecem
funcionalidade e operabilidade

Oferecemos uma ampla linha de software que podem ser utilizados para gerar o
programa de medi¢do de forma automadtica, realiza andlises especificas em
engrenagens, avaliar o estado da peca através do CAD, entre outras funcgdes.
Desde medicdes simples a complexas, servindo para facilitar qualquer problema

que nossos clientes possam encontrar na hora da medicéo.

I3
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MCOSMOS

<Conjuntos de programas para MMCs>

MCOSMOS é uma familia de programas de processamentos no Sistema
Operacional do Windows para MMCs. E composto por uma extensa linha de
modulos opcionais que suportam uma ampla gama de sensores, permitindo
medir de forma automatica vdrios tipos de pecas.

e e = -
Trres e AET
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MiCAT Planner

<Software para gerar de forma automatica programas de medi¢cao>

O software gera automaticamente o programa de medicao, através do PMI ou das
informacdes de tolerancias que podem ser adicionadas ao CAD 3D no proprio software para
determinar quais partes da peca devem ser medidas. Comparado aos métodos convencionais

(Ensina), esse método pode criar programas de medicao com maior eficiéncia e rapidez.

MSURF

<Programa para medi¢do sem contato e avaliagdo utilizando o Laser>

O MSURF € um programa composto pelo MSURF-S, para digitalizacéo da supeficie da peca,
e pelo MSURF-], para inspecéo. Sus fun¢des incluem compara e verificar os pontos
digitalizados na medicao ( Usando o MSURF-S) com o modelo matemético da peca e as
dimensdes obtidas (MSURF-I).
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SVARIACIE z

Do gerenciamento de Statussa manutengao
preventiva. Inicie sua Smart Fact at'

visualizacao.

— —

A Mitutoyo desenvolveu novos recursos que usam
uma rede para centralizar o gerenciamento das
informacdes do processo de fabricacdo. O Measurlink
prevé defeitos coletando e analisando os dados de .

=T 2 :
medicdo em tempo real. O Status Monitor (Que faz ‘!
parte do Smart Measuring System - Sistema Inteligente
de Medigao - ou SMS) indica o status operacional da
maquina em tempo real, j4 o Condition Monitor Monitora
a codicao da maquina, ajudando a manter a precisdo da
medicdo, aumentando a produtividade e melhorando o gerenciamento

de manuteng¢des preventivas.

Status Monitor

. W

"%

i

Servi
! ®Permite cole sualizar o StatuS operacional da maquina

® Suporte para comunicacao MT Connect
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Condition Monitor Measurlink

] [ Say
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Maquina de medir por Servidor .J.

coordenadas CNC

- Distancia percorrida
*Registro de temperatura
+Nimero de troca de
sensores
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FACIL DE USAR

Reduz efetivamente o tempo de operacao e medicao
através da combinacdo de recursos para facilitar a
utilizacao

Equipada com o Quick Launcher, para melhorar e facilitar a operacdo do software, e um Joystick facil de usar,
que permite utilizar a maquia a uma certa distancia devido ao comprimento do cabo que o conecta ao

controlador. Esses recursos permitem utilizar a maquina de forma facil, reduzindo o tempo para comecar a

medir
Execucao do Programa Joystick
Com o Quick Launcher como um recurso padrao, permitindo selecionar de Os usudrios conseguem operar a
forma simples e facil o programa da peca que serd medida. Pode ser utilizado Crysta - Apex V facilmente a partir
um monitor Touch, que facilita ainda mais a operacéo para qualquer pessoa do Joystick. O s botdes sao
utilizar. O s programas também podem ser selecionados através de c6digos identificados de forma simples
de barras ou QR Codes. para facilitar a operacao, além de

conter um potencidometro para
controlar a velocidade da maquina

facilmente.

MiCAT Planner

O software gera automaticamente o
programa de medicao, através do
PMI ou das informacoes de

tolerancias que podem ser

adicionadas ao CAD 3D no préprio
software para determinar quais
partes da peca devem ser medidas.

Comparado aos métodos

convencionais (Ensina), esse método
pode criar programas de medi¢ao

com maior eficiéncia e rapidez.




OPCOES
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Trabalha com sistemas de medicdo totalmente

automatizados e sistemas de fixacao modulares,

ampliando a variedade de pecas que podem ser medidas.

E capaz de trabalhar com um sistema de medicdo totalmente automatizado que aproveite todos os

recursos que a maquina oferece. Também é capaz de medir vérios tipos de pegas, possuindo um

sistema opcional de fixacao modular que permite fixar pecas de diferentes formatos

Exemplo de Automacéo

A capacidade da Série V de realizar medicoes de alta exatiddo em uma ampla
faixa de temperatura elimina a necessidade de uma sala dedicada com
temperatura controlada. Isso permite a automagao da medi¢ao na linha de

producéo (isso é, onde a peca ¢ fabricada), o que diminui o tempo para iniciar

a medicdo e agiliza o fluxo de trabalho

Sistema de Fixacdo modular ECO-FIX

As ferramentas de fixacdo da
Mitutoyo sdo compostas por um
sistema que permite montar as
pecas como se fossem brinquedos
de encaixes, permitindo fixar

diversos tipos de pegas

Mesa Rotativa

Dispositivo opcional para MMCs
CNC, desenvolvido para tornar a
medicao, principalmente de pecas
que trabalham com movimentos
giratérios (Engrenagens, impulsores,
fusos, cames cilindricos, entre

outras pecas), mais eficiente e exata.

Pode ser utilizado juto com o sensor
de scanning para medicoes
sincronizadas, permitindo aumentar
os tipos de medicdes de contorno

que podem ser realizadas.
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Maquinas de Medigao por

Coordenadas Medicao por Imagem Medigdo de Forma Medigéo Optica Quaisquer que sejam seus desafios, a

Mitutoyo apoia vocé do inicio ao fim.

A Mitutoyo nao é apenas uma fabricante de produtos de
medicdo de alta qualidade, mas também oferece suporte
qualificado durante a vida util do equipamento, apoiada
por servigos abrangentes que garantem que sua equipe
possa fazer o melhor uso possivel do investimento.

L 7 . 7 . ~
Equipamentos para Escala Digital e i — Além dos conceitos basicos de calibragio e reparo,

SR SO Ensaio de Dureza Sistema DRO Gerenciamento de dados  a Mitutoyo oferece treinamento de produtos e

IR metrologia, além de suporte de TI para o sofisticado
I . " software usado na moderna tecnologia de medicéo.
ﬂ I : i Também podemos projetar, construir, testar e fornecer
il w . g\ : solucoes de medicdo sob medida e, enfrentar
11! gy ey gy gy, _ : internamente seus desafios de medi¢do, com base em
: : | subcontratos.

Encontre informagoes adicionais M 't t
dos produtos e nosso catialogo I u Oyo

https://www.mitutoyo.co.jp/global.html

Mitutoyo Sul Americana Ltda.

Nossos produtos sio classificados como itens regulamentados pela Lei de Cambio e Comércio Exterior do Japao. .
Consulte-nos com antecedéncia se desejar exportar nossos produtos para qualquer outro pais. Se o produto Rodovia Indio Tibiriqé, 1555
adquirido for exportado, mesmo que nao seja um item regulamentado (item de controle Catch-All), o servigo ao

cliente disponivel para esse produto podera ser afetado. Se vocé tiver alguma duvida, consulte o escritério de vendas

local da Mitutoyo CEP: 08655-000

Nota: Nfl(? ha compjrimliss? corr} as i}ustraqées dos produtos. As d.e.scrigt")es dos produtos, em particular toda e Tel: (55 11) 5643 - 0040
qualquer informagao técnica, sé serdo considerados quando explicitamente acordado.

Vila Sol Nascente - Suzano/SP - Brasil

MITUTOYO e MiCAT sao marcas registradas ou comerciais da Mitutoyo Corp. no Japio e / ou em outros vendas@mitutoyo.com.br
paises / regides. Outros nomes de produtos, empresas e marcas mencionados neste documento sao apenas
para fins de identificagdo e podem ser marcas comerciais de seus respectivos proprietarios. www.mitutoyo.com.br






